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




 




























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


       
     

      
     
  
     


    
    
   
   
     
     
       
     
 
      
       
    
    
    
   

   
     
      

     
 
     




       
    

     
    
    
    
     
      
    
      
     
      
     
     

      
     

   
       
     
      

    
   
   
     
      
      
     
     


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
      
     
 
 
      

       

    

     
  

    
    
     
    
    
    

     
      
     
 
      
      
  
 

     
    

      
 


     


     

      
     
    

       
    







     

     
      
      
    

     
    
      
     

    
     
       
   
    
      
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     
      
    
    
     

     



    
   
      
    

       
   
   


    
     
    


  
 
     
 
      

      
     
     
     
     


     
       
      

              
  
       
         
∑ 	       
  
 
  
     ∑	 				           

 	

    
   
 

      		                  

       
    

    
    
      
 
        

     

    
      
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

   
     
      
     
  
    

      
     
    

       
       


     
   
        
      


                     
        



                 

      
      



             

 

  

      
  
 

     


         
     

       
      
     
      
    
       
 
     
    
   

                           

        
      
    
  

                          



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













              





 



    











        










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














     















        

 

 



  





      ∑   
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



		   
     
 
 

    I	 	                   

       
 
   

      			              



   		  	  	 
  
  	 	∑	  

 

 		            

  	  	



  		    
          


      
    


	 	    
        

  	     
 	    

      
        

      
      
       
 
   

     



    
     
    

   
    
     
   


      
     
       
   

     
       
     

     
       
    

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      
       
       
       
      
     
   τ   

      
×τ 

      
 

     

       
     


    
      
    
     
     



    

     



 
                 
 

   
     
    
  

      
    
      
     

     
    
    
      
    
   
       

     
    
×τ 


    


         


 
         

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
             





 

  



     
     




 

Memoirs of The Faculty of Engineering, Tamagawa University, No.48 (2013) 61






    
     

         
    
    


     
    	
   


    	           

      
 	  		

    

       
   
      
      
       

    
     
   





      
      

     
     
       
    
    
     
      
 
    
     
      

     
   
   

    
      
 
  	     

    
      
     
     
      
     
   
    
     
    
          
    
      

      
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      
    

       
     
      


      

      
     
    
     
    
      


    
       


    
     

     

    

       

     
     
    
    
    
     
     
     

     
 
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















    
    
      
     
     
    
    

      
    
     

     

   
 
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
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






















   
      
    

   

    
     
   



























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















     



     
     
      
     
     
      
   
     
   
   

     
    



      

    


      
     



 Ca  
  
    
      
      
    
    

    
      
     



 
     

    
  
       
     
      
  
     
     
  
      
   

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


   
    
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

     
      

      
    
    


    
 

     
       
     


 
    
  
     
      
 
      
       
       
     
      
    




 
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 




 




    
     
   

    


    

     
      
      
    
   
     
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
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       
     
     
     
      

     

    
    
       
      
      
     



     



        
      
     
   
    
   






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



      
    
 
     
   



   
     
    


      
   


     
  



   
    
     


    


      
    




    
   
     
    



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