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4. EREROYEAR

Da dies keine Addition im herksmmlichen Sinne ist, wird fiir

die Verkettung von Vektoren ein verindertes Additionszei-

chen verwendet: @

Die beiden i lassen sich also durch ei

neue Parallelverschiebung ersetzen. Fir diese Ersatzabbil-
ein neuer durch Addition

der Einzelvektoren.

Roman hatte mit seiner Bemerkung Recht.

P In einem i lisst sich diese Vektorverket-
2 tung noch préziser darstellen - siehe Zeichnung in der Rand-
L, z spalte. Der P wird durch eine

abgebildet. Anhand von Streckenvergleichen ergeben sich in
der nebenstehenden Zeichnung folgende Zusammenhénge
fiir die Addition zweier Vektoren.

ay+by=0,
o

1’ r C=Vpu=i@B=i@B= (“:g)

Aus der Gilltigkeit des Kommutativgesetzes und des Assozia-
actbe=oy tivgesetzes bei der Addition von Zahlen folgt:

90

M2 744 (K. Gierse(2002)p. 90 X V)

Lineare Gleichungssysteme

Damit ergibt sich fiir die Nenner von x und y:

axeby=cop By o A [ - (- A
Aaxiby=c a, b, ]

R

Q-Spnlle y-Spalte Spalte mit Konstanten
Tur on x erhilt man die Di far den

/ Zihler, wenn man bei D die Spalte der jenten vonx Dy
( (a, und a,) durch eine Spalte mit ¢, und c; ersetzt: D,;: Zahlerdeterminante
= zur Berechnung von x
D,=| L‘ b‘ | =Ciby=ciby D,: Zahlerdeterminante
A zur Berechnung von y

Zur Berechnung von y erhalt man die Determinante fiir den
Zihler, wenn man bei Dy die Spalte der Kocffizienten von'y  Mit den der
(b, und b,) durch eine Spalte mit c, und c, ersetzt: oben gegebenen Tabelle
exglbt sich (G=0xO):
D’=Fl C‘I:a,c.*i—vc, 35 24|
sl S AEE Pe=(3s 32|=52

A

Damit kinnen die Formeln zur Berechnung von x und y we-
sentlich einfacher dargestellt werden:

D, _D,
x=pt und y=prmit Dy#0

Fiir lincare Gleichungssysteme der Form

ax+by=c, =D _67 129
A axiby=c, Yopesg = 12
= L={(-0,37|1,29)}
kann man mithilfe von Determinanten die Lésungen be-

stimmen:

a by _.p S
Def2 Peabea,  xB
D2 P-cbab R
DY=|:; :;f:a,c,—nz:. mit Dy #0

X3 94FEA4 (K. Gierse(2004)p. 17 X 1)

Dis i Pund Q einer
ind at Ocm auf einem
i Halter, dessen Arm gefiihrt
wird, Der Computerbildschirm zeigt ein Kartesisches Koordi-
natensystem mit '(2|2). Der Schweifarm wird so gefiihrt,
dassder Kontakt P auf ciner Bahn verliuft, die im Koordina.
tensystem y=2-k wird.
VonT a0 glngertin nilt dera Vekioro= (7). Die Glei-
chung der Bahnkurve der Punkte Q soll ermittelt werden.

23 log; (=A%)
Dazu muss die Bahnkurve der Punkte P mit dem Vektor |
9=() verschoben werden. Die Gleichung des Bildgraphen Pel
ermitteln wir mithilfe des ]

(;1)=(2 ;’M)m(“;) G=Rx%; xeR* “ SR
e x-4 -
= (7)=(onunes)
| x=xe e T
AY'=2-logx+3 5 ;

o Y2 o)+ D={xK> -4 W=R. Dic Gleichung der Bahnkurve
Die Asymptote dieser Bahnkurve hat die Gleichung: x'=~4. 3;::::&3‘% o o
inx undy:
Werden die Graphen von Logarithmusfunktionen durch 5 oo )43
Paalleverscibung abgebilde, dann Konnen die Funke ;

mit dem

Ty T e e T

fahren ermittelt wexdm

Filr Funktionen der Form y=a- log,(x+c)+d gilt:
D= {x|x > —c} und W=K.

Asymptote: x=—c

M4 10442 (K. Gierse(2005)p. 49 & 1))

Behauptung:
Die Diagonalen einer Raute schneiden sich im rechten Win-
kel

Beweisidee:

Zu zeigen ist E© =0. A

Dazu werden die Vektoren € und f mit den Hilfsvektoren &
undb und im Verlauf der die Tatsache
genutzt, dass diese gleich lang sind (Raute!).

Beweis:

t=beoz f=3eb
= tof=-Gono(-neh v
<« E0f=bO(-0)+bOb+a0 (-3)+10D
« 80i=b0O (-3)+i0b+b*-a
< E0T=0 wegen [b|=[3|
= &Lf qed

M5 1044 (K. Gierse(2005)p. 122 £ 1))
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2.7 Krafte 5 %

Eine Kraft  [ésst sich durch einen Pfeil zeichnerisch darstellen (Bild 1).
Die Lange des Pfeiles entspricht der GrBe der Kraft und wird durch
den KraftemaRstab bestimmt, z.B. 50 N 2 1 mm. Die Pfeilrichtung gibt
die Richtung der Kraft auf der Wirkungslinie an. Greifen zwei Teilkrifte
£, und £, an einem Korper an, so kann man die Ersatzkraft £ ermitteln:
© Bei parallelen Kraften durch Summieren (Bild 2a und b).
® Bei nicht parallelen Kiften durch Konstruieren (Kréfteparallelo-
.gramm Bild 2c) oder durch Rechnen (Trigonometrie, Satz des Py- Bild1: Angriffspunkt, Richtung
thagoras beim Winkel 90°), i Witnss s

Kesftemafistab,
SONZ1am

Seispiel
Die Kraft £, in Bild 2 batrégt 200 N, dio Resultierende ist £ = 300 N, Wie

grot st die Teilkraft £, bol sinem Winkel von z = 90° zwischen £, und £;7
Losung:

g FeFiE
o e

al
K 8 Kriifte haben die Einheit Newton. 1F=N ‘ [___:1
FxFi-f

Aufgaben zu 2.7 %

;
Fi
£ /o
)
WAL A
1. Auf einen Wagen wirken mit gemeinsamer Wirkungslinie die Teil- £y ‘
i x
£

VAR
kidfte £, =500N, £,=700N und £y =1200N. Bestimmen Sie a= 900
zeichnerisch und rechnerisch die Ersatzkraft a) wenn alle Krdite in |
glecher Richtung wirken, b) wenn , entgegengeseizi2u £y und £y | Lo
e i
wirkt (KréftemaRstab: 100N 2 5 mm), )in gllshor s,
2. An der Wandbeestigung (Bild 3) greifen uner oinem Winkel von | B) entiiegengesetzt, -
2= 90" zwei Krafte £, = 150 N und £, = 200 N an. Bestimmen Sie | &) Senkrecht aufainander
a) rechnerisch und b) zeichnerisch GroBe und Richtung der Ersatz- | £ resultiorende Kraft, Ersatzkraft
kraft F (KriiftemaBstab: 1 N 2 2 mm), el

3. An einem Freileitungsmast sind 2 Leitungen im Winkel x = 100° ab-

gespannt (Bild 4). Ermitteln Sie zeichnerisch die Krafte £, und , A
der beiden Leitungen, wenn der Mast mit einer resultierenden Kraft Y7
von £ = 22kN belastot wird (Kréftematstab: 1000N 2 2mm). A8
N
4. Ein Lastmagnet (Bild 5) mit einer Gewichtskraft von 2 kN und einer 2N
Last von 3000N héngt an einer zweistringigen Kette mit einem %4

Spreizwinkel von z = 45°. Wie grof ist die Belastung in den beiden
Kettenstréngen? (KréiftemaRstab: 100N 2 1 mm) Bild3; Wandbofostigung

5. An einem Abzweigmast wirken 3 Zugkrifte £, = 17kN, £, =17 kN
und £ = 12kN nach Bild 6. Bestimmen Sie zeichnerisch die Kraft
£, mit welcher der Mast beansprucht wird, und die Kraftrichtung,

£y Elekiro- us2
o Bagnet
NI VAR .
F=za0 N 'v i
=200
Bild4: Spitzenzug 2

Bild 5: Lastmagnet 30001 Bild6:

‘ M8 AR LD
X7 GO E LTS (P. Bastion (2001)p. 37 & 1))

LIERS2ED B VAT, HVWATH D, N TV UHERPHET Y, 1~2 M OES
BEET->T0D, 32 UVANVOREIIHDTWT, BEDZDIZZ—ARATIVIZIAE ST
WBERED WD, NS VIHTIE, BHREENTELWL, #AREEDVWRVED, 22
FTRER L TWhHo BEERNIEERTH 5, HEF% L T % Berufsfachschule (&, 42 H #ill 0542 T,
17/ ~25MDFENHR D, FAD L NVIIBEFARE L DRV E D Z &,

—MEBAE DI DS, HATBREF I RFE O ARRGLAE VO THGEIIT-> T b, Hifli
D, BENRONFEOELELNH LD T, KAEHTBHICHWHEL TVDLENDILTHS,
W04ERTICHT LWY AT 22 ), M—#Rt e LTOBFEIZ R L 2, A58 (104E~114F)
DHFTHFbN TS, BRAMROBEEEZSHL 72, —2dmMENEKOMET, 39 —2I1kPC
2R L 72 EB OB OEGTH 5, EBRLKTIEIWR-> TV WEETH S25, (LH LT
WBEELZNETH L. M8OMHIN T HFHEE L &, RN WARER OBE 2 5 4
), ZORBRIMEFNFICHEMST2HEE2HR-> T b,

2. Heinrich-Huebsch-Schule Karlsruhe
1) fEFr : Fritz-Erler-Strafie 16, D76133 Karlsruhe (http://www.huebsch-ka.de/)
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4. Division

Bavor wir zwei komplexe Zahlen d |d lieren, fih-
ren wir noch ainen neuen Begriff ei

F=x- Iy(ge\ sen: .z quer ...") heiBt die zu

w z=x4iy
Imniugieﬂ komplexe Zahl". Z=x-iy
T
2Zwei zuelnander konjugierl komplexe Zahlen Z iy
haben also denselben Heanell sle imhersr;h ie i
i )

den sich nur im P v
der GauBschen Zahlsnebena bedeutet des 1y
dass eine komplexe Zahl und ihre kenjugiert 7 |
komplexe Zahl spiegelbildich zur reellen Achse
Abb. 9.30

liegen (ugl. Abb. 9.30).

Wir multiplizieren z mit Z und erhatten:
2 E= i) - 1) =x?=PyF = a2yl
Das Produkt von z und ¥ st alsa eine {niehtnegativa) reelle Zahl,

Diese Tatsache nutzen wir aus, wann wir den Quotienten 7zwster komplexen Zahlen in der
Gestalt x + i y schreiben wollen:

2 _zeZ_ (i) (a-iye)  xixe-Pyiye ridpxe- xiyz)

n xi+y2 Bvi

XX+.V}’ thxl/z’

x5yl x3+y8
2] [
9 f&é@?’%%m% —3+41_(-3+41)(2450) _-6-204I(8-15) _ 26 7
2-5i (2-81)(2+5i) 4+25
—m 1,
142. Berechnen Sie die Lange der Kopfschraube in mm 1 EERORE

(P Bardy (2009) p.205&% )

i--———--
8 18

Abb. 2.9

X 10 4%t
(P Bardy (2009) p.34 & 1)

2) B €V A AR — VO LT, WA, WEEMER, A A8 —FREEDWL
ONDERD DY, ZOFRE RAEMNIE T T 5 L LOFIPIHTEL LD L THo 72,
ZBIL27 A, ML 2A5, FRTHMRL CWAEMETH - 72, 24
BT4tIRF—FFL, 1€I A5 =572 520 — T DRERDDD 5,

2 5 HEi D S E - 2RBOREZ B L 720 BBRFRRLERFEBTERE, WA VSR
ZEOEEDPINDEDT, BFOAY — ML RLVEFRTIZL TS, 20505 40D LD 7
5 AT, KRLEEVWHWARBEOETEI VD,

Btz A ORBOBRHEL M- 72, Zn—REVHRROBEETH - 720 [RABL ZOME
2B H EGEDIRN T2, y=eeee ERER L CEREEL T, TNOFEUMEZFEHE
FTLEVIRETH 5720 FRCHKELED ST, BV RO EIRETHY, Lz
BERONETH %o PIFROME S 25052 VAERED W22s, #, HANIHEE L Twi,

R, HMrEOZOOREET, SPBRORLADOHKHT, RLOESOR LAERE (X
10) 23575 &, TH4ROMEMENRD 5. Z OHFHETIE, HEROFHE (K11) FTHI -

3. Staatliche Berufsschule Erlangen
1) fEFr : Drausnickstrae 1, D91052 Erlangen (http://www.bs-erlangen.de/index.shtml)
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2) WE REBRARY FREHDONN=T 4 —DF—HFA X% THAR b=V bD
75 A% BHT Do ML TRV E ZOERICIIAFSTE R L, Bkix, #47, -2
¥ ARV IE), MELEETH L, 2F~3FETEERRDY D D, FERBFIZTINELTD
B, S0 T2 CHES2O LT2hHICHkKTEX %, 27720, SHHOF v v A
v, FERIC, BMEBSEHMZMK (Fachoberschule) 2L CHETLE, TENYT
BT, —OBRAEREZIHEV:, F0BFOHEIRY: (Hochschule) IZH#¥TE 5, 2D F
Z1E, VBB FLAF VT L2 HT0E2D, ARXVIEELTOLRLT Yy 72 HWIZLTW
BHEENL L, TOFTEFREEZHRITDLE NI,

TBEA XY PREROMFE LT, Bz s SR H 10MEH 2 50 2 23 + 2 28 Rk
)R, —MICIZ24E~34ETERIET 2%, B - BEIFEHE - 8 LRI - S CHIlb
LC2HEDEHiI R A END S,

Ausgangssituation:

Sie haben bereits die der unten i berechnet. lhr Chef mochte
aber von ihnen wissen, ob es nicht eine Méglichkeit gibt die 3 Darlehensvarianten auf 1 Blick hin
vergleichbar zu machen.

Nun denken Sie iiber die Ihnen bereits bekannte Zinsformel nach:

_ K -p-t
7 100- 360

Mit welcher Variablen konnte man hier die Kreditkosten vergleichbar machen?

v HypoVereinsbank | | v#HypoVereinsbank | | & HypoVereinsbank
UniCredit Gioup. UniCredit Group: UniCredit Group:
Alternative 1: Falligkeitsdarlehen Alternative 1: Ratendarlehen tendarlehen
Darlehensbetrag: 32.000,00 € Darlehensbetrag: 32.000,00 € 32.000,00 €
5,25 % p.a. N atz: 5,55 % p.a. 5,30 % p.a.
2% i 3 1% 1,25%
ingsgebihr: 0,50 % e: itungsgebihr: 0,75 % gsgebuhr: 0,75 %
Jfzeit: 5 Jahre Laufzeit: 5 Jahre Laufzeit: 5 Jahre
Das Darlehen wird am Ende der Das Darlehen wird in jahrlichen Das Darlehen wird wihrend der
Laufzeit komplett zuriickgezahlt. Raten wihrend der Laufzeit aufze gleichblei
uriickgezahlt.
Annuitat: 7.452,59 €
Gesamtkosten: Gesamtkosten: Gesamtkosten:
W £ ZH Hi W %% H °1) }\ ﬁg’i‘ AR
212 AEEOFE X113 FE T b ORE

FLTIVY AT ATIEFREGEIH DL TT, BEEZFRLEEDOERE BEICHKRS
L, HRKHWL Lohh ShTwi,

BERNT R T, L 0D 72D ’ﬁﬁ%@éoMf%b%htﬁU#niAﬁ%é@ﬁ

WP TEFRD A ) F 2T L %2NEo TV D, KOO DWHEHEIELD Y, 4412

10 H M OWHME#E DD % o

COFKTHEFHMOEE IRV BILARETIE, 4705 ORE % 2T 201
S EH STV 2DZ FATIE, THIVo8RERZTTRL, ARV FEEORRED
KE SIS LB ORI EIEL T2 0L THL, ANV PZ—V 2V FD72D
OIFERBEE L COLIBESRIVRLL, a7, Nyudy, N4 af hhEnrbE
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Aufgabe 1
Die Universal Event GmbH benétigt ein Darlehen tiber 500.000,00 €. thr-liegen von drei Kreditinsti-
tuten Angebote vor.

| Bank A Bank B Bank C

Nominalzinssatz in % | o | 85 85
p.a. i}
Disagioin% | 2 3 4

| - . Ein tilgungsfreies Jahr, o "
Tilgungsvereinbarung ‘ In g‘e‘c""lrl‘c‘:a'e“ i8hr- | Ganach in gleichen jahr- | AT En([;;e;;‘rre")au’ze“
lichen Raten
Tilgungsratein % | 125 20

1. Erstellen Sie fur alle drei Angebote einen Tilgungsplan.
V2. Ermitteln Sie die effektive Verzinsung fir jedes Angebot.
Welchen Einfluss haben tilgungsfreie Jahre auf den effektiven Zinssatz

4. Wagen Sie unter verschiedenen Gesichtspunkten ab, fiir welches Angebot sich die Universal
Event GmbH entscheiden sollte.

14 FHE S 15 HEHBEOME

HEER A A LTk Tnd, BRI 2K, #AiAa7T) v FEHEL TV,
BENFL, ARV PE2ER-T L0, UT2 50— Y 3FHORELH - 72, ZDFEF
FAEFHHTLHETH L, YOI, %ﬁﬂﬁﬁaﬂ%ﬁﬁ%ﬁéﬁ&ﬁ*b,&Kﬁﬂ?ti
DEHHEERA TS, ZTO®HT, HHMENSENES N, TRENZENET, EkED
HIHICZIFTTw5, FAFELMEOMEO D DI R EROFERBREICD Aoz, A
v TIE, F LT 5 W Oh 0 — VRFEHHARE S, 50 T8RS 5 2 & H39EEIC
2, ZOYHZEMELT, ARV ML=V 2V MLTOENZEKL TV A,

VI BbWIC

FRARRABRR T, PEHEF BT 2 ERAET TH 5 720, BMA T $oEL, =
COAEEDL NV EEEBL, BROEKIIDEDELNELELR>T0D, BIZIE, K¥EERE
HigdF 25 YY 4TI, MBNBEFRLBRMOMERAEL Lon 88T 5, —F, Z¥EBRKT
5 H R TIE, EBEMEOMINCERB BN, BMOFRIFITIFE ST, M LZKIEOG
wEREPHLTH D, 2O L, FFRTEERBDE D), FEADFENP—ED ETHSEZ
EERPGEL TV 5%, EBRPRRLERFROAEDS 1%, FHEBITHML, WMEREELT
) X 2253 5 BRFE PR MREHE MR, ALFITEM T 22 0 LT,

D EHT, FRTHIND FEPERCAFIZER LT TlED % <, EEIRELA
HEDPF D 2L MENEFEOFEPTELRENEZONTWS, i, ZEAEBH
L abeT, AEOFNRIEICEI > TS,

HARRHBEREO HADY &1, AR —BOHBELENELZRE LT, ZOHEE % Tl
LTWwb720, EBRRLPNICIZNEDERENES Th . 2612, BAEIZ100% IV E
SRR T, Lad, BEENOFMEEAAIL, AR AR & Uil S Ul 55
REDEIVRL o7 THEHIC, WBEOBEBUERENTEZLBHO LI, EHEFREA
RTENEZNY, EEIIS U3z SE 5 vy tikld, 5H, ETLTWwS, 2o
FHREDVE FICHEHEFEZB T LTWD, HIE - B - 23ISR A K LT
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720, EHICE, RPAEOFNRFRBEROMT L VI MEICENNZ) LTwb, EHREOE
A&, FREE» O —WEEN T NITT 2 AR ORMEZ ER IR TE DL VAT LD
xR 5,

KSR PERI, FRBEREO [HER®E] PRESN, 633 4115 % W3 5
WEDPHEMSND EV) Z 2= AV D o7z, EIFE D, KRTHALTEL L) REHREOH
BELNBOEA, S5ICHEERBOEAZMGET L TW72& 20,

HEE: P A Y BOBERRICE L £ LCid, AN AR (V7 — MVvy o), HBFERK (&
ARFRBEAE), Eiko M4t Zechlin K (~NV ) U AEAERIER - @EE) oW 2/ % Lz, F72, WSk
RO T, M. Hartamnn#3% (7 — VANV —ZHFKRY¥E), WHEZK (7504
Y2y NV k%), KD, Graf %% (~V Y YEHERS) ICBMERCA D L, B
ZRLETFET,

HRC - AWFTENE, P24 45 ~ Pk 26 4E SCRHARHAWE ZEml ) S & 75 [24531213] (RF &F
E#A]) o—HThb,
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Linking Middle School Mathematics Education with
Vocational Education: An Introduction to Vocational
Education in Germany

Seiji MORIYA

Abstract

It is necessary to examine mathematics education and to link middle school mathematics with vo-
cational education. Therefore, I have examined the educational aims, educational content, and com-
pletion tests in mathematics at Hauptschule (vocational preparatory schools) and Realschule in the
German Free State of Bavaria, which has a multi-track system of secondary education. In addition, I
would like to explain mathematics education in vocational schools (Berufsschule) in the German
Free State of Bavaria and the German Federal State of Baden-Wurttemberg.

Keywords : mathematics education, vocational education, Germany, Berufsschule (vocational
schools), middle school education
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